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Energie — eine Einfuhrung

https://www.iea.org /2spotlight=the-energy-sector-is-central-to-efforts-to-combat-climate-change

* Der Energiesektor ist fir etwa 75 % der globalen

Treibhausgasemissionen verantwortlich.

* Der Schlissel zur Lésung der Klimakrise ist daher eine

radikale Transformation des Energiesystemsl!

*  Null-Treibhausgasemissionen bis 2050 sind fir die

Einhaltung des 1,5°C Ziels unerlasslich.
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Die Richtung stimmt, die Geschwindigkeit nicht!

FH WIENER NEUSTADT
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https://www.iea.org /2spotlight=the-energy-sector-is-central-to-efforts-to-combat-climate-change o e e
* Seit dem Klimavertrag in Paris 2015 haben MaBnahmen
im Energiesektor etwa 1°C der prognostizierten Il Global energy-related CO: emissions in 2050
Erwdrmung verhindert. ~\ ‘55t o o, o,
(il — 50 50 — 50 50
* Bis heute umgesetzte Beschlisse und selbst angekindigte . e
MaBnahmen reichen nicht aus, um Net-Zero bis 2050 s = = 2 %
erreichen zu kénnen. - =
- 0 0 - 0 0
* Deutlich ambitionierteres Handeln ist dringend nétig! -
* Kleiner Lichtblick: die globalen Beschlissen stellen sicher, PH-Paiis Wi e Govarriet Net Zero
baseline are now pledges by 2050

dass in diesem Jahrzehnt das Maximum an fossiler

@ ) () (V)

Energienutzung Uberschritten werden wird l | : l
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Die Energie — Transformation nimmt Fahrt auf... N

FH WIENER NEUSTADT
CAMPUS WIESELBURG

Marketing & Sustainable Innovation

https://www.iea.org /2spotlight=the-energy-sector-is-central-to-efforts-to-combat-climate-change

* |n den ndchsten 5 Jahren wird weltweit so viel

. Global renewable power capacity growth
erneverbare Stromerzeugungskapazitdt ausgebaut, I WaRie powsrsapatity drow

wie in den 20 Jahren davor.

2027
* Bis 2030 sollen in den USA, der EU und China mehr ! ! !
als die Halfte der neu zugelassenen PKW elektrisch | '2,1383 GW-
||
betrieben sein. 2022 1 L[ |
* Im selben Zeitraum soll sich der Anteilan ;c; __________________
Wdrmepumpen zur Beheizung von Gebduden
verdoppeln. ! ! !
|” -2,408 GwH
2001 sl I I L 1 |




Der Weg ist noch weit, aber noch immer zu schaffen...

https://www.iea.org/data-and-statistics /data-product /net-zero-by-2050-scenario

Die Internationale Energieagentur (IEA) nennt in ihrem Net-Zero-by-

2050 Szenario Uber 400 konkrete MaBnahmen, insbesondere:

* Internationale Zusammenarbeit (gemeinsame bzw.
abgestimmte Energie- und Klimaschutzpolitik)

* Fokus auf Green-Investments (Public-Private-Partnerships)

* Elektrifizierung wesentlicher Bereiche (Mobilitat, Industrie)

* Energieeffizienz (insbesondere im Gebdudesektor)

* Verhaltensdnderung

* Konsequenter Ausbau erneuerbarer Energien weltweit

* Breite Umsetzung von Lésungen mit negativen
Treibhausgasemissionen (Carbon Capture and Use /

Sequestration)

Clean energy
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Net-zero by 2050 (IEA)

Key milestones in the pathway to net zero

https:/ /iea.blob.core.windows.net/assets/deebef5d-0c34-4539-9d0c-
10b13d840027 /NetZeroby2050-ARoadmapfortheGlobalEnergySector_ CORR.pdf

Zentrale Botschaft: JETZT handeln, uns lauft die Zeit davon!

Key clean technologies ramp up by 2030 in the net zero pathway
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Electric car sales
(millions)

Energy intensity of GDP
(MJ per USD ppp)

2020

2030

2020 2030

Note: MJ = megajoules; GDP = gross domestic product in purchasing power parity.

2025

No new sales of
fossil fuel boilers

2021

No new unabated
coal plants approved

2030

ersal energy access

2035

Most appliances and
cooling systems sold
are best in class

for development 50% of existing
buildings retrofitted
Most new clean to zero-carbon-ready
No new oil and gas !echno_losies L levels
fields approved for heavy industry
development; no demonstrated ’
new coal mines or at scale 50% of fuels used
mine extensions : HAE
1020 GW annual solar Allindustrial low-emissions 5
lectri e More than 85%
and wind additions QEEALIE BT of buildings are
are best in class B
‘.‘“_’““d 9096.0f. zero-carbon-ready
Phase-out of Overall net-zero Ehmtms.czp:w .
f : eavy industries
unabated coal ir'! emissions el .tr\mv rea‘c’::\esend of More than 90% of
40 advanced economies ‘”_ﬁd‘“‘““d investment cycle heavy industrial
Cf}v economies producﬁon is
o low-emissions
4 35
(G}
30 Almost 70% of
Phase-out of all electricity generation
25 unabated coal and oil | globally from solar PV
power plants and wind
20
15 50% of heating demand |
met by heat pumps
10
5
0
-5
2020 2025 2030 2035 2040

™ Buildings

150 Mt low-carbon hydrogen
850 GW electrolysers

W Transport

© Industry

4Gt CO, captured

435 Mt low-carbon hydrogen
3 000 GW electrolysers

W Electricity and heat

7.6 Gt CO, captured

Other
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Energieversorgung Osterreich heute
Leit selbst aktiv zu werden...

Bitte 6ffnen Sie

menti.com
Code: 46 3541 63



Wdrme ist maBBgeblich fir den heimischen Energiebedarf §
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Wdrmbedarf ~ Hdalfte des osterreichischen Energiebedarfs

Richtwerte aktuell:
50% Wadrme
30% Treibstoffe
20% Strom

Treibstoffe
Elektrische Anwendungen

Die erneuerbaren und nicht-
erneuerbaren Anteile von Strom

i 1.121 und Fernwarme sind nach den
| % Petajoule i eingesetzten Energietrdgern
fossit % aufgeteilt.
uerbal 3 ) )
erne Fir importierte Strommengen
wird der europdische Strommix
(ENTSO-E] fiir 2016 angesetzt.
klimaXd g ;
bnergie Erneuerbare o Energie Datenquelle Grafik:
fond Osterreich *@ @ Statistik Austria 2017
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Heizungen in Osterreich N
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https:/ /www.energyagency.at/aktuelles /hkv-2020 i St oo

W Biomasse
18,63%

28,60% Kohle, Koks, Briketts

B Heizol, Flussiggas
3,89 Mio.

Helzungen W Elektr. Energie

in Osterreich 16,09%

M Erdgas
B Umgebungswarme

m Fernwarme

11

Quelle: Statistik Austria | Berechnungen: Osterreichische Energieagentur
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Erzeugung erneuerbarer Energien in Osterreich N

Abb. 18: Erzeugungsstruktur der erneuerbaren Energien
in Osterreich 2005-2021 in Petajoule

® Biogene Energien m Umgebungswarme m Wind
Photovoltaik m Wasserkraft

500

400

300

2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019
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Abb. 19: Erzeugungsstruktur der erneuerbaren Energien 2021

in Prozent
31,0% 139%
Wasserkraft Scheitholz

450,7 PJ

40,2%
Gesamt :
Sonstige feste
Erzeugung 2021 :
2,2% Biogene
o N\
5,4% 4
Wind (
0,2% I .
Geothermie 1,4%
Biogas
1,6% 41%
Solarthermie Warmepumpen



Bevor wir richtig loslegen, ein paar Begriffsdefinitionen...

Die ,,Stufen” der Energieumwandlung

Primdrenergie/-tréger:

Energie(trdger) in natirlicher Form,
Rohbiomasse)

Primarenergie

(z. B. Steinkohle, Braunkohle, Erdél, Erd-
gas, Uran, Wasserkraft, Solarstrahlung,

FH WIENER NEUSTADT

Marketing & Sustainable Innovation

ohne jede Umwandlung.

Sekunddrenergie/-tréager:
Nach der ersten Umwandlung von

Primdrenergie entsteht Sekunddrenergie

Endenergie/-trdager:

!

- Umwandlungsverluste
- Verteilungsverluste

- Umwandlungsverluste|
- Verteilungsverluste
- Eigenbedarf

- nicht-energetischer
Verbrauch

Ist jene Energieform, die Verbrauer*innen beziehen.

Nutzenergie:

Ist jene Energie, die tatsdchlich den Nutzen fir die

Verbraucher*innen darstellt.

# _ Eigenbedarf
- nicht-energetischer
Verbrauch

Sekundarenergie
(z. B. Koks, Briketts, Benzin, Biodie-
sel, Heizél, Strom, Stlckholz, Fern-
warme)
- Umwandlungsverluste| E d .
- Verteilungsverluste n en erg Ie

- Eigenbedarf

- hicht-energetischer
Verbrauch

—

(z. B. Briketts, Benzin, Heizdl,
Erdgas, Strom, Hackschnitzel,
Fernwarme)

'

Verluste beim
Verbraucher

—

Nutzenergie

(z. B. Wéarme, Kraft, Licht)
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Anteil erneuverbarer Energie in Osterreich N
FH WIENER NEUSTADT
...steigend, aber sehr langsam steigend gttt oo
400 TWh
Anteil stieg um nur ca. 4% omy,  Bruttoendenergieverbrauch
Punkte seit 2012 (10 Jahre) —
Ziele (Regierungsprogramm): s
*  100% erneuerbare Energie oo
bis 2040 Lo
* 100% erneuerbarer Strom 100 TWh
schon bis 2030 (jdahrlich 50 Twh erneuerbar
bilanziell) 0TWh

Darstellung: Osterreichische Energieagentur, Daten: Statistik Austria

14



Tag der Abhéingigkeit von Kohle, Ol und Erdgas

%
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https://www.energyagency.at/aktuelles /tag-der-fossilen-abhaengigkeit-2023 S

Die Abhdngigkeit von fossiler Energie ist nicht

nur klimasch&adlich sondern auch teuer! EE g et

November Februar

Daten fur 2022 (Statistik Austria):

° ErdBIimporte: 9,8 Mrd. € Oktober g Marz
* Erdgasimporte: 7,8 Mrd. € : 36 %

September April
=> Ein GroBteil dieser Wertschopfung

konnte auch in Osterreich erfolgen! August

Juni

Marketing & Sustainable Innovation

e

AUSTRIAN ENERGY AGENCY

13. Mai 2023

ist der ,Tag der Abhangigkeit
von Rohle, Ol und Erdgas”

132 Tage kommen wir in Osterreich mit
der bereits erschlossenen Energie aus
natirlichen Ressourcen wie Wasser,
Sonne, Wind und Wald sowie Erdwarme
aus.

Ab 13. Mai sind wir fur den Rest des
Jahres abhangig von Kohle, Ol und
Erdgas.

Quelle: Osterreichische Energieagentur, 2023

15



Wer es genau wissen mochte: Energieflussbild Osterreichs

Ubersicht der Energietriiger

https:/ /www.bmk.gv.at /themen /energie /publikationen /zahlen.html

Energiefluss in Osterreich 2021

in Petajoule auf Basis der vorlaufigen Energiebilanz 2021

Lager 1
Nichtenergetischer Verbrauch
90

Verbrauch Sektor
Transportverluste und Messdifferenzen
134

Exporte
26

2020

- [« R
o]} @ Wind

Gas Photovoltaik
Brennbare Abfalle Fermwérme

Biogene Energien s
Energie

Umgebungswérme

[Solarthermie, Warme-
pumpen, Geathermie)

Verluste

Verbrauch der Energietréger nach Sektoren 2021

Anteile in Prazent

Inl3ndische

Erzeugung

von Primér-
anergle

Wasserkraftwerke

Wind- und PV-Anlagen

526

34

Kalorische Anlagen

26
3
27

Importe "‘\
569

Raffinerie

Lager
159

160

50 160 PJ Biogene Enargien

52 81PJ Fernwirme

Brennbare

31 ’
Fxil 231P) Elektrische Energie

Umwandlungsverluste
82

® Produzierender Bersich

® Verkehr

® Dienstleistungen
Private Haushalte

® Landwirtschaft

Aufkommen Umwandlung

Verwendung und Verluste

Endenergleverbrauch
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Informationsquelle zu Energie in Osterreich N
FH WIENER NEUSTADT
https:/ /www.bmk.gv.at /themen /energie /publikationen /zahlen.html ooyt

Umfassender jahrlicher Bericht des BMK zu folgenden

Themen:
¢ Treibhausgas-Emissionen in Osterreich Energie in ésterrei,ch
*  Energieaufbringung und -verwendung in Osterreich Zahlen, Daten, Fakten

Erneuverbare Energie
Energieeffizienz
Versorgungssicherheit und Energiepreise

Bundesldander im Detail

17



Treibhausgasemissionen in Osterreich

g
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Achtung: 2020 war ein ,AusreiBer” nach unten

Zentrale Erkenntnisse:

* Energie und Verkehr sind

Hauptemittenten

* Trends auBer fir Verkehr
zwar grundsdtzlich in die
richtige Richtung aber viel

zu langsam

* Im Vergleich zu 1990
praktisch keine

Verbesserung!

M Energie und Industrie M Verkehr M Geb3dude M Landwirtschaft

B Abfallwirtschaft M Fluorierte Gase

100

80

60

40

20

1990 2005 2008 2010

Quelle: Umweltbundesamt

2018 2020

FH WIENER NEUSTADT
CAMPUS WIESELBURG
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Gesamt:
1990-2020 ...................... -6,2%
2005-2020 ... -20,0%

Energie und Industrie:

1990-2020 .................... -1M11%
2005-2020 ... -221%
Verkehr:

1990-2020 .............. ... +50,7 %
2005-2020 ... 15,8 %
Gebiude:

1990-2020 .................... -375%
2005-2020 ... -36,7%



Energieversorgung Osterreich gestern und heute
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Nach einem kurzen Einbruch 2020 zeigt der Trend 2021 wieder nach oben

PV und Wind verzeichnen

relativ die hochsten Zuwdchse.

Biogene Energien und
Woasserkraft sind nach wie vor
das Rickgrat der
erneuerbaren Energien in

Osterreich.

Ol, Gas und Kohle gehen nur

sehr langsam zurick.

Abb. 4: Bruttoinlandsverbrauch

nach Energietrégern in Petajoule 2005-2021

B Kohle MOl MW Gas M Brennbare Abfille

B Umgeb.wérme M Wasserkraft B Wind

1.500

1.200

900

o

300

M Biogene Energien
PV M Nettostromimporte

2005 2007 2009

20M

2013

2015 2017 2019 2021

FH WIENER NEUSTADT
CAMPUS WIESELBURG
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Wachstum und Riickgang

der Energietréger

p.a. 2005-2021 2020-2021
%358 %« PV iccsnsassnanmamannns +375%
e S [OJ7£ T/ 3T FRA———————— -0,8%

+6,8% ... Nettostromimporte +243,5%
+8,1%....Umgebungswéarme. +5,5 %
+3,2% ... Brennbare Abfalle.. -09%
+3,0% ... Biogene Energien .. +6,7 %

+0,3% ... Wasserkraft .......... -77%
-03%...Gas ................... +6,2%
A3%...00 oo +6,8%
27%...Kohle.................. +3,8%

-01% p.a.

Bruttoinlandsverbrauch 2005-2021



Energieversorgung Osterreich im EU-27 Vergleich

g
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Ahnliches Bild mit wichtigen Abweichungen in den ,,Details®

*  Wasserkraft spielt in Osterreich
eine deutlich gréBere Rolle als in
der EU.

* Biogene Energien sind deutlich
starker vertreten (waldreiches
Land und lange Tradition der

Holznutzung)

«  Osterreich nutzt keine
Kernenergie (bezieht diese aber

aus dem Ausland =2

Nettostromimporte)

Abb. 5: Bruttoinlandsverbrauch im Vergleich

Anteile der Energietrager in Osterreich und EU-27 in Prozent

07% 19%
PV Nettostromimporte
1.7%
) 76%
W '
ind - Kohle
2.8% ‘
Wasserkraft
19% 34,5%
Umgeb.- . Bl
warme Osterreich

2021
17,3%
Biogene
Energien

19% 22,7%
Brennbare Abfille Gas

FH WIENER NEUSTADT
CAMPUS WIESELBURG
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09% 1 131%
PV Kernenergie 01%
|7 Nettostromimporte
2,6%
Wind 10,8%
2.2% Kohle
Wasserkraft | @
32,6%

18% —\L Ol
Umgeb.-
warme EU-27

2020*
10,4%
Biogene
Energien
11% 24,4%
Brennbare Abfélle Gas



Inlandische Erzeugung an Primdrenergie

S

Abb. 10: Inldndische Primérenergieerzeugung
nach Energietragern in Petajoule 2005-2021

WOl W Gas M Brennbare Abfalle M Biogene Energien
B Umgebungswérme M Wasserkraft B Wind [ PV

2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021

Wachstum und Riickgang

der Energietrager

p.a. 2005-2021 2020-2021
+358%. PV +375%
+10,7%. . Wind.................. -0,8%
+81%....Umgebungswérme. +5,5%
+3,0% ... Biogene Energien .. +7,3%
+0,3% .. Wasserkraft ... -77%
+3,2% .. Brennbare Abfille... -09%
-5,2%...Gas.................. -10,4%
31% .00 -00%

+1,5% p.a.

Gesamterzeugung 2005-2021

FH WIENER NEUSTADT
CAMPUS WIESELBURG
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Abb. 19: Erzeugungsstruktur der erneuerbaren Energien 2021

in Prozent
31,0% 139%
Wasserkraft Scheitholz

450,7 PJ

40,2%
Gesamt .
Sonstige feste
Erzeugung 2021 )
2,2% Biogene
PV _\
Wind
0,2% ‘ .
Geothermie 1,4%
Biogas

1,6% 41%
Solarthermie Warmepumpen

21
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Energieverbrauch nach Sektoren (AT / EU) N

Abb. 17: Struktur des energetischen Endverbrauches in Osterreich und EU-27

nach wirtschaftlichen Sektoren in Prozent

21% 281%
Landwirtschaft Produzierender
Bereich
28,8%
Private
Haus-
halte 1.120,8 PJ
Osterreich 2021
7% —— 31,3%
Dienstleistungen Verkehr

FH WIENER NEUSTADT
CAMPUS WIESELBURG
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3,3% 261%
Landwirtschaft Produzierender
Bereich
28,0%
Private
Haus-
halte 37.085 PJ
EU-27 2020*
14.1% 28,4%
Dienstleistungen Verkehr

22



Osterreich im EU Vergleich

Was macht Schweden anders
als der Rest? (abgesehen vom
Gewinn des Eurovision Song

Contests)

- Schweden hat als erstes
Land weltweit 1991 eine CO,
Besteuerung eingefihrt, und
besitzt heute die mit Abstand
hochste Besteuerung von CO,

Emissionen weltweit!

Abb. 31: Bruttoendenergieverbrauch

Antell der erneverbaren Energien am Bruttoend-

energieverbrauch 2020 und Zielwert 2020 in Prozent

Anteil

Schweden
Finnland
Lettland |
Osterreich
Portugal [EEX
Danemark g
Kroatien
Estland
Litauen [
Slowenien [f
Ruménien
Bulgarien
EU-27 s
Griechenland
Spanien P4l
Italien
Deutschland
Frankreich i
Tschechien
Slowakei
Zypern
Irland
Polen
Niederlande
Ungarn
Belgien |

Luxemburg

Malta [(ToRd

Quelle: Eurostat, Stand 03/2022

Zielwert 2020

Abb. 32: Bruttostromverbrauch
Anteil der erneuerbaren Energien am Bruttostrom-

verbrauch 2020 in Prozent

Osterreich
Schweden
Danemark

Portugal
Kroatien
Lettland
Deutschland
Rumanien
Spanien
Finnland
Irland
Italien
EU-27
Griechenland
Slowenien
Estland
Niederlande
Belgien
Frankreich
Bulgarien
Slowakel
Litauen
Palen
Tschechien
Luxemburg
Zypern
Ungarn

Malta

Quelle: Eurestat, Stand 03/2022

Abb. 33: Verkehr

Anteil erneverbarer Energien im Verkehr 2020

in Prozent

Schweden
Finnland
Luxemburg
Niederlande
Estland
Ungarn
Belgien
Slowenien
Italien
Malta
Osterreich
EU-27
Irland
Deutschland
Déanemark
Portugal
Spanien
Tschechien
Slowakei
Frankreich
Bulgarien
Rumanien
Zypern
Lettland
Kroatien
Pelen
Litauen

Griechenland

Quelle: Eurestat, Stand 03/2022

Abb. 34: Raumheizung/Klimatisierung
Anteil erneuerbarer Energien an Raumheizung/
Klimatisierung 2020 in Prozent

Schweden
Estland
Finnland
Lettland
Dénemark
Litauen
Portugal
Bulgarien
Zypern
Kroatien
Osterreich
Slowenien
Griechenland
Ruméanien
Tschechien
Frankreich
EU-27

Malta

Palen

Italien
Slowakei
Spanien
Ungarn
Deutschland
Luxemburg
Belgien
Niederlande

Irland

Quelle: Eurostat, Stand 03/2022



Energiewende...
...wohin fUhrt uns der eingeschlagene Weg?

S
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"= Bundesministerium bmk.gv.at
Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat,
Innovation und Technologie

Ein neuer Rechtsrahmen fir die Energiewende

Klimaneutralitat

Das Erneuerbaren-Ausbau- ] .%o

Gesetzespaket (EAG-Paket) %, *f

umfasst 10 Gesetze: Stromversorgung I .

* EAG fur die Systemumstellung der zu 100% aus bis 2040 bis 2050
Okostromférderung Erneuerbaren Energien : .

* 9 weitere Energie-Gesetze, u.a. bis 2030 (national/bilanziell)

EIWOG, GWG, StarkstromwegeG

2030 2040 2050

rd. 75% Strom aus
Erneuerbaren Energien




= Bundesministerium
Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat,
Innovation und Technologie

2030: + 45% EE-Strom

Ziel 2030:
100% Strom aus EE

EE-Stromversorgung bis 2030 in TWh é?

entspricht einer
Steigerung um rund 45%

im Vergleich
zu 2019
+11TWh Photovoltaik

N
+10 TWh @‘ Windkraft
2

+1TWh 4P Biomasse

+5 TWh % Wasserkraft

bmk.gv.at

ca. 17.000 MW
zusatzlich
notwendig bis 2030

2005 2010 2020 2030

Quelle: STATA Werte 2005-2019; Zielvorgaben 2020-2030

2040

2050
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Wdrmestrategie N

FH WIENER NEUSTADT
AT CAMPUS WIESELBURG
Konkrete MaBnahmen (schon beschlossen, oder angekindigt): Wit Sistiinsble-rovation
* bereits in Kraft ist das Olheizungsverbot fir E—— S )
120 120 Ol und Kohle
den Neubau (ab 1.1.2020) ] [ _
= ] [ @ Biomethan, erneuerb.
* ab 2022 soll bei einem Heizungstausch eine 'g 2 100 - 100 H2dund Synthesegas
.. = 1 F [ OErdgas
Olheizung durch eine klimafreundliche g P % [
@ % 80 ﬁ g0 B Strom direkt
Alternative ersetzt werden 5B % [
.. ﬁ T g | @ Strom, Warmepumpen
* ab 2025 sollen Olheizungen sukzessive €3 60 /] - 60
g 5 | B Umgebungswarme
ausgetauscht werden, beginnend mit den % 2 I
Q @©
.. € 2 40 40 OSolar
dltesten Anlagen s E
. . . . X . « g 7 B Fernwarme
*  bis 2035 sind sémtliche Olheizungen 20 % 20
. N OPellets
stillzulegen
. . . 0 =k 0 mHackgut
*  bis 2040 soll die gesamte Wdrmeversorgung F I EO LTI DO NP ES
S I L S S i L S S S L S B Stiickholz

dekarbonisiert sein

Quelle: Studie Warmezukunft 2050 der TU Wien
https://eeg.tuwien.ac.at/fileadmin/user_upload/energiegespraeche/egs180306_mueller.pdf 27
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Mobilitatsmasterplan 2030

https:/ /www.bmk.gv.at /themen /mobilitaet /mobilitaetsmasterplan /mmp2030.html rrmeindo e

Zielpfad zur Klimaneutralitdt im Verkehr bis 2040

25
................... .- Yermeidung.von.Personenverkehrsleistung. Vetlagerung.zuraktiven . ...
Mobilitat und zum &ffentlichen Verkehr, Erhéhung des & Besetzungsgrades
20 Technologie MIV
100 % Elektrifizierung des Bestandes an
....... ---PKW.und met. Zweitadern his 2040, .
g 15 Technologie Nutzfahrzeuge (inkl. Busse)
8 100 % Klimaneutralitat durch Elektrifizierung oder
ONURN  [UURIUURUURRURUR - [SSSS o 7 AUR den Einsatz kimaneutraler Kraftstoffe bis 2040
2
= Sonstiges
10 Guterverkehr Rahmenbedingungen Elektrifizierung Bahn, Entfall nat. Flug,
Verlagerung von Guterverkehr auf die Schiene, klimaneutrale Kraftstoffe am Wasser
.................... Reduktion von GV, durch_effizientere Logistik............
‘Regionalitat etc. -5 -0.4
5 Kraftstoffexport
vollstandige Beseitigung
.................................................................................................................................. des Experts von Kraftstoff
in Fahrzeugtanks
2019
Quellen:

2019: Osterreichische Luftschadstoffinventur 1995-2019, Umweltbundesamt 2021
Zielpfad bis 2040: Klimaneutralitat im Verkehr — Transition Mobility 2040, Umweltbundesamt 2021



Zeitplane Mobilitatswende

g

AN

Umstieg auf 100 % emissionsfreie Neuzulassungen

afm Norwegen

2025

IS L1
Al

Vereinigtes Kénigreich

M Slowenien

=m Schweden B £«

== Niederlande == Thailand

= |sland EE New York

BB irland E Kalifornien

mm Dinemark == Cap Verde
2030 2035

FH WIENER NEUSTADT
CAMPUS WIESELBURG

Marketing & Sustainable Innovation

I+l Kanada
B B Frankreich
= Spanien

2040 -

*Vorschlag der Europaischen Kommission vom 14. Juli 2021

29
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Plane von Autoherstellern
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Ziele der Hersteller

BEV Battery Electric Vehicle

Opel (2028) PHEV Plug-In Hybrid Electric Vehicle
100 % BEV FCEV Fuel Cell Electric Vehicle

HEV Hybrid Electric Vehicle

65 % BEV, PHEV, HEV 90 % BEV, PHEV, HEV 100 % BEV

Ford Europa (2026)
100 % BEV, PHEV

Volkswagen Europa

40 % BEV, FCEV 100 % BEV 100 % BEV

100 % BEV 50 % BEV 100 % BEV 80 % BEV, FCEV

Volkswagen Europa Ford Europa General Motors

keine neuen Verbrenner 70 % BEV 100 % BEV 100 % BEV 100 % BEV, FCEV

2025 2030 2035 2045

30



Tagesaktuelle Informationen zum Thema Energie

energie.gv.at

"= energie.gv.at

Gut zu wissen Hintergrund

Gas Strom Erneuerbare Energie

Osterreichs Infoportal zur Energiesituation

Aktueller Anteil erneuerbarer Ener- G
gie an Stromerzeugung (in %)

E— 0%

(B) 89,79 %

14.05.2023 21:00

) Fossile Energie
© Erneuerbare Energie & Pumpspeicher

Fiillstand Gasspeicher (in %) e

]

100

Aktuelle Stromspar-Stunden

©

Ausgeglichenes
Stromsystem

Der &sterreichische Stromverbrauch kann zu
einem hohen Anteil aus erneuerbaren Quellen
gedeckt werden. Bitte dennoch wo méglich
Energie sparen!

Anteil Gas aus Russland (in %)

n%D I:ln%

Monatlicher Stromverbrauch im o
Vorjahresvergleich

©

Stromverbrauch in Osterreich riicklaufig

-7,0 %

5,28 TWh - 4,91TWh
Marz 2022 Mirz 2023
Monatlicher Gasverbrauch im o

Vorjahresvergleich

©

AN

FH WIENER NEUSTADT
CAMPUS WIESELBURG

Marketing & Sustainable Innovation
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Interessante Fakten zur Energiewende

https:/ /faktencheck-energiewende.at/

HOME

Faktencheck Green Finance Faktencheck Energiewende Faktencheck Nachhaltiges Bauen Faktencheck E-Mobilitdt  Faktencheck Bauteilaktivierung

FAKTENCHECK ENERGIEWENDE

Eine Serviceseite des Klima- und Energiefonds

S

FH WIENER NEUSTADT
CAMPUS WIESELBURG
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260

Energiemdrkte — Energiekrise...
- 210
E% 160

60 - - :
2019 2020 2021 2022 2023

Datum
—Strom Gesamt —a% GEsAML m—H 701 =—Treibstoffe (Superbenzin + Diesel)

e Statistik Austria | Berechnungen: Osterreichische Energieagentur



Energiemarkte

S

[ Ende 1980: Européische

Union bekennt sich zur
Liberalisierung der
Strommarkte

— 1998: Osterreich
setzt die erste Binnen-
marktrichtlinie fir
Elektrizitat um

—1999: Offnung
des Strommarkts
fiir GroRabnehmer

vollstdndige
Strommarkt-
liberalisierung
in Osterreich

2003: Zweite EU-Binnen-
marktrichtlinie fir Elek-
trizitat, EU setzt den

1. Juli 2007 als letzten
Zeitpunkt fir vollstdndige
Strommarktliberalisierung

1996: Erste
EU-Binnenmarkt-
richtlinie fiir
Elektrizitat

fest

Strommarkt — ein Blick in die Geschichte

[ 2004: Osterreich
setzt Unbundling um

[ 2016: Vorschlagspa-
ket ,Saubere Energie
fiir alle Européer”
wird veréffentlicht,
das Ziel ist sichere,
nachhaltige, wettbe-
werbsfahige und

EU-Binnenmarkt-
richtlinie far
Elektrizitat um

marktrichtlinie far
Elektrizitat starkt
Verbraucherrechte
und erleichtert
Marktzugang

Quelle: Osterreichs E-Wirtschaft

erschwingliche
Energieversorgung
2006: Das Energieversorgungs- in Europa
sicherheitsgesetz regelt in
Osterreich die Versorgungs-
sicherheit
1 |IIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII\LIIIIIIII|I|I||I||I||III|||II| 1
2009: Dritte 2010: Osterreich
EU-Binnen- setzt die dritte

FH WIENER NEUSTADT
CAMPUS WIESELBURG

Marketing & Sustainable Innovation

— 11. Dezember 2019:  2030: Osterreich will
Européaische Kommis- seinen Gesamtstrom-
sion stellt den Euro- verbrauch bilanziell

pean Green Deal vor klimaneutral decken
2020: Gesamtstrom-
verbrauch in
Osterreich zu 100%
aus erneuerbaren
Energien

L R R AR R RN

2040: Osterreich
ist klimaneutral

2050: Europa soll
als erster Kontinent
klimaneutral sein

2019: Vierte EU-Binnen-
marktrichtlinie fir Elek-
trizitat schreibt die Dekar-
bonisierung der Elek-
trizitdtswirtschaft fest



Energiemdrkte §
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Auswirkungen der Energiemarkt-Liberalisierung

Vor der Nach der

= . el ; c 3
5 Liberalisierung Liberalisierung
S
)
c ’ s
= Erzeugung Erzeugungs- Erzeugungs- Erzeugungs- Erzeugungs- Liberalisierter
= unternehmen unternehmen unternehmen unternehmen |  Markt
2 I
o 4. | ! | |
=5 =
5 Ubertragung Ubertragung o
o [— E— Nattrliches
& | I .
) Monopol;
q>) Vertel] Stromversorgungs- Stromversorgungs- Stromversorgungs- reguliert
ko)) erneiung unternehmen unternehmen unternehmen
=
i |
c
- I
o Handel

ande ” o
g Vertriebs- Vertriebs- Vertriebs- Vertriebs- Vertriebs- Vertriebs- Liberalisierter
= unternehmen unternehmen unternehmen unternehmen unternehmen unternehmen Markt
(®)]
9
ji= | | | | | |
S Kundschaft Kundschaft
b=

35
Quelle: Next Kraftwerke GmbH



Energiehandel = Commodity Handel §

) FH WIENER NEUSTADT
»Produkte, die iber eine generell vereinbarte (genormte) Mindestqualitdt verfigen. Anderungen am e

Marketing & Sustainable Innovation
Produkt konzentrieren sich auf Mengen, Preise und Zeiten. Standardprodukte kénnen warenbérslich
gehandelt werden.” (Gabler, Wirtschaftslexikon)

Beispiel Strommarkt: Commodity Handel
Auktionshandel vs. Kontinuierlicher Handel

Verhandelte
Vertrige (over the
Price counter)

Supply Nicht standardisiert e
isi andardisie
Bilateral Standardisiert : L
i i Bilateral mmer Clearing
Consumer Kein Clearing . o =Borse als ,central
Surplus = Cour}t?r Party Clearing mdglich counter partry*
Settlement Risiko
Price

Alle Vertragsdetails Physisch: Finanziell: S
miissen vereinbart Physisch:

Finanziell:
; 5 - Spot -Swap
werden, es gibt keine . - Spot - Futures
Demand Regeln oder - Forward - Option

. - Forward - Options
Rahmenvereinbarungen - (Prompt)

-(Swaption)
Volume

Cleared Volume
Unterscheidung nach Standardisierungs- / Formalisierungsgrad



Herausforderung stabiler Stromversorgung

[Mw]

Typisches Lastverhalten:

* Saisonale Unterschiede (Sommer < Winter)
* Wochentagliche Unterschiede (SA-SO < MO-FR)

* Unterschiedlich innerhalb des Tages (Off-Peak < Peak)

* Sondersituationen beachten! 2 Feiertage, Wetterereignisse, etc.
Stiindlicher Lastgang 2015 RZ APG

10.000,00

9.000,00 -
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4.000,00
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Marketing & Sustainable Innovation

Zukiinftig dynamischeres
Verhalten zu erwarten

Dynamische Strompreise
Kostenoptimierung von
Verbrauch

Consumer > Prosumer
Vermarktung von Flexibilitat
,Verbraucher als
Stromspeicher”

37



N

Stromhandel - Produkte N
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Ein Ty piSC he r TG g im Stromhq nd eI eee Marketing & Sustainable Innovation
* Der Tageslastgang wird
durch die Kombination Einzelstundenkontrakte

unterschiedlicher Produkte

abgedeckt

Tageslastganglinie

* Langfristige Basis- und
Peakload (Spitzenlast)

Grundlastversorgung MW A

kombiniert mit kurs- bis

mittelfristigen Spitzenlast 1 Baseload (Grundlast)

Produkten

*  Stundenkontrakte zum Langfristige Basisversorgung

exakten ,nachmodellieren’

der Tagesganglinie 0 6 2 13 24
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Energiemadarkt — Electricity Map N

FH WIENER NEUSTADT
. . o C S S
Strommarkt — reger Energieaustausch iber die Staatsgrenzen et ot

https://app.electricitymaps.com/map

‘4! ELECTRICITY MAPS Live Werehiring! OpenSource Blog Get our data

, : 3
»
) Sndal
>

>

Historische Daten anzeigen

©24Swnden  0Tage 12 Monate
CO;-Intensitdt (gcomwa/twn)

o M w0 WO 10 180
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Informationen des Austrian Power Grid (APG) N

FH WIENER NEUSTADT
CAMPUS WIESELBURG

https:/ /www.apg.at/infografiken / isaingiel kbl kusoiton

Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien ~12C
pro Woche in GWh, in den letzten 12 Monaten

1.600

1400
1.200

1000

800

600

400

200

o]

Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt MNaw Dez Jan Feb Mar

. Wind Wasser . Konventionell+ Import . PV+ Sonstige

40

Cuelle: APG Grafik weiterverwenden </ >
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Die Energiekrise 2021-2022 N

FH WIENER NEUSTADT
https://iea.blob.core.windows.net/assets/830fe099-5530-48f2-a7c1-11f35d510983 /WorldEnergyOutlook2022.pdf CAMPUS WIESELBURG

Marketing & Sustainable Innovation

A shock to the system

Russia’s invasion of Ukraine has led to a period
of extraordinary turbulence in energy markets,
especially for natural gas.

Asian spot LNG |"|
|‘ 1

Oct 20 Dec 20 Feb 21 Apr21 Jun 21 Aug 21 Oct 21 Dec 21 Feb 22 Apr 22 Jun 22 Aug 22 41



600
Energiekrise Y
g 400
Kopplung von Erdgas und Strompreis g —
g 200
Konflikt in der Ukraine war Ausldser fir einen L=
realen Versorgungsengpass mit Erdgas ' Tan
* Ausfall von realen (physikalischen)
Transportkapazitdten
* SanktionsmaBnahmen
* Gasspeicherstdnde in EU waren niedrig e
Mérkte reagierten Uberproportional 2> < 2;2
Entkopplung zwischen physikalischem und % 150
marktwirtschaftlichem Versorgungsproblem é 100 5
Mitgrund: Spekulation im globalen 52 g
Energiehandel Jan

Quelle: Spektrum der Wissenschaft, Darstellung nach
der Forschungsstelle fiir Energiewirtschaft e.V. (FFE)

Preisentwicklung Strom

559

24.02.
Invasion der
Ukraine

_____ L _ _ _ _zum Vergleich: mittlerer Preis Base Folgejahr 2019-2021
' 59
Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug

Strom: Base 2023 — Strom: Folgemonat

Preisentwicklung Gas

24.02. | 244
Invasion der i
Ukraine |
: 233
I
I
i zum Vergleich: mittlerer Preis Base Folgejahr 2019-2021
! 26
Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug

Gas: Base 2023 Gas: Folgemonat



Merit Order — Was ist das?

Und warum ist das fir unsere hohen Strompreise (mit)verantwortlich?

Vorteile

* Ginstige Kraftwerke werden bevorzugt

*  Merit Order Effekt (billige Erneuverbare verdrdngen
fossile Energien aus dem Markt)

* Bewdhrtes Modell, physikalisch sinnvoll (keine
Versorgung ohne das ,letzte Kraftwerk)

* Finanzieller Anreiz fir Kraftwerke mit geringen
Grenzkosten

Nachteile:

* Teuerster Energietrdger bestimmt Preis (aktuell Gas)

* Bericksichtigt nur die Grenzkosten der Kraftwerke

* Preisvorteile von erneuerbaren Energien wirken sich

nicht positiv auf die Endkund*innenpreise aus

Grenzkosten [€/MWh]

Grenzkosten [€/MWh]

Die ,,Merit-Order-Kurve”

Strombedarf z.B.
des nachsten Tages
[MWh]

A
Das letzte Kraftwerk, das zur Bedienung
des Strombedarfs benétigt wird, ist ein
Gaskraftwerk. Seine Grenzkosten
bestimmen den Strompreis (hier: fiir
diese Stunde des nachsten Tages)

9

P

S
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Funktionsprinzip der Preisfindung im Europdischen GroRBhandel:

-

v Nuklear Kohle
Wasserkraft

A

Mehr Sonne, Wind und Wasserkraft
drangen das zuletzt preissetzende
Gaskraftwerk und einige Kohlekraftwerke
aus dem Fahrplan. Ein glinstigeres
Kohlekraftwerk setzt den Strompreis.

 —

Wasserkraft Nuklear Kohle

ol

>

Erzeugung [MWh]

ol
Erzeugung [MWh]

Grafik: Osterreichische Energieagentur
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Erklarung: Ubergewinne durch Merit Order Prinzip

FH WIENER NEUSTADT

. . CAMPUS WIESELBURG

https:/ /awblog.at /der-preis-unserer-energieversorgung / g st hoiatn
€/MWh Merit-Order: Das teuerste, noch benétigte €/MWh  Strompreis steigt mit Gaspreis €/MWh  Windfall-Profits far nicht-fossile Stromerzeugung

A Kraftwerk bestimmt den Preis A A
- Gaskraftwerke bestimmen den

Strompreis Preis Preisf====m==mm=mmm—u-

Stein- Ol
kohle

Wind,
Wasser, PV

Wind, Wasser,
PV

Nachfrage Nachfrage Nachfrage




Alternativen zu Merit Order §
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Pay-as-cleared vs. Pay-as-bid: Vergleich zweier Prinzipien zur

R mechid. § "
qu as-bid: Ieder bekommt den qngebotenen Preis bis Bestimmung des Preises im europdischen GroRhandel mit Strom

der Bedarf gedeckt ist Stombedarf 5.
es nichsten Tages
g A [MwWh] P ;Oek
B Gefth, dGSS dds Preisnivequ genere” Sfeigf S | Das letzte Kraftwerk, das zur Bedienung des Kein Zuschlag ‘9'{70 "9&0/
W, Strombedarfs benétigt wird, ist ein @//@s @Q/.
. . . g Gaskraftwerk. Seine Grenzkosten bestimmen /140 S
) Fur Regelenergle in Ve rwendung 2 | den Strompreis. Alle bezuschlagten Kraftwerke 0’@///
‘,",’ erhalten diesen Preis flr die Einspeisung.
.o c
. . g
*  Abschépfung von Ubergewinnen durch den Staat zur £e ®
<
Abfederung von hohen Energiekosten g __‘ >
Wind Wasser Nuklear Kohle Erzeugung [MWh)
peoooe S5 ———— * . Strompreis EUR/MWh — , Das letzte Kraftwerk zur Bedienung der Nach- Kein Zuschlag
Mitgliedstaaten sollten schitzungsweise K End =2 Afrage ist eine Windkraftanlage. Produzenten é »
Einnahmen ﬁ@ bis zu 117 Mrd. EUR jahrlich erheben > E:;?;;knltg.:t;:;;tg:m um :55 ey YA (Lo v 6/?@/. ej’*e
"5""": o | haben. Der Strompreis ergibt sich durch ’7@0 . g
» Einnahmenobergrenze g Mittelung aller bezuschlagten Gebote. b@g (4
8 Vo,
v 9///
c
I Gewinne g
o
: -
| BB Produktionsgrenzkosten 5
© >
‘=< pv M Kohle W Wind W0/ Erzeugung [MWh)
g W Nuklear Erdgas M Wasser

Grafik: Osterreichische Energieagentur



Stromgestehungskosten §

FH WIENER NEUSTADT
CAMPUS WIESELBURG
Grenzkosten vs. Vollkosten et & Eichlinable.hivovadlon
Version: June 2021
i Z Fraunhofer
ISE
30
28
Ubersicht iiber die Grenzkosten der Kraftwerke - 26 |
& -
150 § 24.:
Niool
125 &
8 20
100 2 18]
e d
S z "7
= £ 16
Z 75 8 4]
2 20
50 2 121
| 8 10
hel 4
25 .g 8
2 ]
0 i
Abfall Kernenergie Braunkchle Steinkohle GuD Gasturbine oL 4’:
o)
0 T T T T T T T T T T T T T T
PV PVrooftop PV PV rooftop PV PV Wind Wind Biogas Solid Lignte Hard CCGT Gas
rooftop small rooftop large utility- utility- Onshore Offshore Biomass Coal Turbine
small Battery large Battery scale scale
1:1 21 Battery
32

Abb.4: Ubersicht Grenzkosten (Quelle: SCHULTE, S., Arnold, F. und D. Schlund, 2019 ) Abb.5: Stromgestehungskosten fossil und erneuerbar (Quelle: KOST, C. und C. Hanisch, 240621)
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Abhdngigkeit von russischem Erdgas N

FH WIENER NEUSTADT

Quelle: World Energy Outlook 2022 (IEA) el Edarati o

Figure 1.1 = European Union and United Kingdom winter natural gas supply

*  ,Nur" 20% des europdischen Gasbedarfs
and options to compensate for a cut in Russian pipeline gas

wurde im Winter 21 /22 von Russland gedeckt

Gas supply Options to replace Russian pipeline gas
*  Kurzfristig kénnen durch héhere winter 2021-22 winter 2022-23

Lagerentnahmen, zusdtzliche Kapazitéten von
Liquified Natural Gas (LNG) und Einsparungen

Ausfdlle kompensiert werden

* Die Abhdngigkeit variiert zwischen den

einzelnen EU Staaten betrdachtlich

*  Osterreich za&hlt zu den Landern mit den

Lower

héchsten Anteilen russischen Erdgases im demand

Versorgungmix. o caran

Russian pipeline imports met 20% of gas demand in the European Union in winter 2021-22;
managing without this gas requires alternative imports, use of storage and lower demand
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Abhdngigkeit im EU Vergleich N

FH WIENER NEUSTADT

http:/ /country.eiu.com/article.aspx2articleid=691900452# ooyt

Europe's risk exposure to Russian gas cut-off

Nur Ungarn hatte 2020 eine hohere Namian ges volnerabi Rty e
Abhdngigkeit von Russischem Erdgas als Iios

Osterreich. B :2

Langfristige Vertrdge machen einen kurzfristigen _J—

Ausstieg schwierig ’

Portugal  Spain

Malta

*Average of gas imports as a share of total imports, gas energy supply as a share of total energy supph/ and the share of
gas imports from Russia.

Note. Data is for 2020.

Sources: Eurostat; EIU calculations.
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Abhéngigkeit von russischem Erdgas in Osterreich N

Die Abhdngigkeit ist stetig

gewachsen

Durch die Liberalisierung
Uberlie3 die Politik die
Lieferantenwahl weitgehend der
Wirtschaft

Hinweise / Warnungen auf die
starke Abhdngigkeit wurden
politisch nicht aufgegriffen

Starke Kooperation mit Russland

wurde politisch sogar unterstitzt

FH WIENER NEUSTADT
CAMPUS WIESELBURG

https:/ /www.energyagency.at/aktuelles /an-der-gasleine g st hoiatn

f 1974 2006
s l Verlangerung
- s 3 bis 2027
1968 1984-2008:1,5 Mrd. m 2018
I 1980-2000/2012: 0,5 Mrd. m? Verlangerung
bis 2040
1978-2000/2012: 0,5 Mrd. m? 5+ 1 Mrd. m?

1968-1991/2012: 1,5 Mrd. m?

19¢ 197( 1980 199 200 20 201(

Quelle: Eigene Berechnungen auf Basis von Statistik Austria, Gazprom, Acer, BP Statistical Review of World Energy,

Feichtinger/Spérker
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Strategische Handlungsoptionen fir eine osterreichische ‘
Gasversorgung ohne Importe aus Russland §
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Studie Austrian Energy Agency im Auftrag des BMK im April 2022
Ubersicht iiber Handlungsoptionen fiir den Ersatz der Erdgasimporte aus Russland

Reduktion um 29 TWh:

.
Uberwiegend im Bereich Raumwdrme und Status.Quo einsparen BCIEZC .
. . . - % Importe aus
Warmwasser (etwa die Halfte der 1,2 Mio Bruttoinlands- Russland bis 2027
verbrauch
Gasheizungen umstellen) 2 9 TWh 89 TWh
* Industrie und Gewerbe (Umstieg auf Biomasse, HT- L Bruttoinlands-
uktion des verbrauch
. . Gasverbrauchs
Wdrmepumpen, Elektro, Fernwérme) 2 6 TWh -29TWh 60TWh
(-33 % ggil.
* Reduktion Gas — Einsatz in der Industrie (Effizienz, LT M-
andere Importe
nicht-energetischer Verbrauch) 2 4 TWh 63 TWh +20TWh -
(zusatzliche Importbedarf
* Ausbau erneverbarer Stromerzeugung 2 4 TWh Diversifizierung) STk
. . . indi andere Importe
*  Thermische Sanierung forcieren 2 1-2 TWh Ao 16 TWh -
+ 14 TWh

Erneverbare Fernwdrme =2 2 TWh

Saisonale Nutzung von Biomasse-KWK = 1 TWh
Optimierung Nutzerverhalten 2 1 TWh

andere
Importe
16 TWh

Erdgas-Produktion

10 TWh

+4TWhgH,

Biomethan

+10 TWh

Erdgas-Produktion

10 TWh

(Status-Quo)

Inléndische
Aufbringung

24TWh

(+ 140 %)

Osterreichische Energieagentur
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Der Weg in die ,,Unabhdngigkeit‘ N

FH WIENER NEUSTADT
CAMPUS WIESELBURG

Forcierte Aufbringung im Inland: Merketing & Sustainable innovation
Schematische Darstellung | Ersatz der Erdgasimporte aus Russland bis 2027 und Reduktion der
Importabhéngigkeit bis 2030

* Biomethan aus aktuelle Biogas
Verstromung 2 1 TWh

*  Zusatzliches Biomethan (neben

Reduktion des Gasverbrauchs

biologischem Weg auch verstarkt Methan

aus thermochemischer Umwandlung 2 Importe aus

Hinweis ,,Waste-to-Value* BEST + Wien 63 TWh an:;r; ‘?\f;;e

Energie) 2 9 TWh Sy
*  Produktion von grinem Wasserstoff andere Importe

(Aufbau ~ 1GW Elektrolysekapazitét) > (;:m:o,

4 TWh (mit dem aktuellen EAG a"dlesfe_;mwpﬁfte g, + 4 TWh
Ausbauziel von 27 TWh bis 2030 NICHT | = et 22 <10 TWh

Erdgas-Produktion Erdgas-Produktion
abdeckbar) 10 TWh 10 TWh

Status-Quo 2027 2030

Osterreichische Energieagentur



»Diversifizierung* N

FH WIENER NEUSTADT

= Import von Methan und anderen gasf. Energietréigern von anderen Quellen (oo seos moe

Andere Lieferldnder (+ 6 TWh):

* Erdgas aus Norwegen (schon heute zweitwichtigster Gaslieferant fir Osterreich) = Routen vorhanden,

stdrkere Nutzung
* LNG (verflissigtes Erdgas) iber neue Wege (LNG Terminals an Kisten erforderlich): wahrscheinlich
strategische Partnerschaft mit ltalien = Transport Gber die Trans-Austria-Gasleitung (TAG) nach Osterreich
* Biomethan aus anderen Landern (z.B. Ukraine > groBes Potenzial aus Iw. Reststoffen)

Import von grunem Wasserstoff (+ 14 TWh):

* Import von grinem Wasserstoff
* Grof3e Herausforderungen: Strategische Partnerschaften mit groBen Produzenten (222) und Infrastruktur zum

Transport ins Land
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Energiegemeinschaften
Energiehandel zwischen Marktakteuren (inkl. Endkund*innen)

S

FH WIENER NEUSTADT
CAMPUS WIESELBURG

Marketing & Sustainable Innovation
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= Bundesministerium
Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat,
Innovation und Technologie

bmk.gv.at

Energiegemeinschaften im Regierungsprogramm

e Erweiterung der Moglichkeiten der Ge-
staltung von ,Erneuerbaren Energiege-

Aus Verantwortung meinschaften” und ,Biirgerenergiege-
fir Osterreich. meinschaften” fir verstarkte dezentrale
Regierungsprogramm 2020— 2024 Energieversorgung und die Starkung von

regionalen Versorgungskonzepten, mit Fo-
kus auf Gemeinnltzigkeit und genossen-
schaftliche Systeme, lokale Mikro-Netze
und Speicherbetreiber, Etablierung eines
One-Stop-Shops zur Beratung

Typen von Energiegemeinschaften:
@ Erneuerbare Energiegemeinschaften

* Lokale EEG: NE6+ NE7
* Regionale EEG: NE5 + Sammelschiene
@ Birgerenergiegemeinschaften




"= Bundesministerium
Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat,
Innovation und Technologie

Erneuerbare-Energie-Gemeinschaften (EEG)

Semriach ‘

09 (A9 0o
l

EEG-Mitglied mit eigenar PYV-Anlage

EEG-Mitgliader ohne eigens Erzeugung

0ol (4 1ao

] |

bmk.gv.at



"= Bundesministerium bmk.gv.at
Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat,
Innovation und Technologie

Erneuerbare-Energie-Gemeinschaften (EEG)

* Rechtsgrundlage: Art. 22 RL 2018/2001 (,,RED 11“)

* Leitgedanken: 6kologische, wirtschaftliche oder sozialgemeinschaftliche Vorteile, nicht vorrangig finanzieller
Gewinn

* Ziel: lokale Akzeptanz, Investitionen vor Ort, ,,ownership®

* Konstituierung: Rechtsperson, unabhangig, Kontrolle von Anteilseignern oder Mitgliedern, offene und
freiwillige Beteiligung; Nahe zum Projekt

* Teilnahme: natdirliche Personen, lokale Behdrden, KMU; nicht gewerbliche/berufliche Haupttatigkeit

* Tatigkeit: Erzeugung, Verbrauch, Speicherung, Verkauf von erneuerbarer Energie

nach auflen: Zugang zu allen geeigneten Energiemarkten
nach innen: gemeinsame Nutzung der produzierten erneuerbaren Energie

* Unterstiitzender Regulierungsrahmen: Verwaltungshindernisse {, faire/verhaltnismaRige/transparente
Verfahren, angemessene Beteiligung an Systemgesamtkosten, Moglichkeit der Beteiligung aller Verbraucher



"= Bundesministerium bmk.gv.at
Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat,
Innovation und Technologie

Burgerenergiegemeinschaften (BEG)

0ol |00l |00
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= Bundesministerium bmk.gv.at
Klimaschutz, Umwelt,

Energie, Mobilitat,

Innovation und Technologie

Bilirgerenergiegemeinschaften (BEG) Unterschiede zu EEG

* Rechtsgrundlage: Art. 16 RL 2019/944 (Strombinnenmarkt-RL)

* Leitgedanken: 6kologische, wirtschaftliche oder sozialgemeinschaftliche Vorteile, Hauptzweck nicht
finanzieller Gewinn

* Ziel: lokale Akzeptanz, Marktzugang

* Konstituierung: Rechtsperson, Kontrolle von Anteilseignern oder Mitgliedern, offene und freiwillige
Beteiligung; Néhezum-Projekt

* Teilnahme: natirliche Personen, Gebietskorperschaften, Kleinunternehmen;
Entscheidungsbefugnisse = eingeschrankter Mitgliederkreis

» Tatigkeit: Erzeugung, Verteilung, Versorgung, Verbrauch, Aggregierung, Energiespeicherung,
Energieeffizienzdienstleistungen oder Ladedienstleistungen oder andere Energiedienstleistungen (Strom!)
- nach aulRen: diskriminierungsfreier Zugang zu allen Elektrizitatsmarkten

- nachinnen: gemeinsame Nutzung der produzierten Elektrizitat (unbeschadet der geltenden Netzentgelte,
Umlagen/Gebihren/Abgaben)

- Optional: Eigentum/Betrieb/Kauf/Miete von Verteilernetzen



"= Bundesministerium bmk.gv.at
Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat,
Innovation und Technologie

Erneuerbare-Energie-Gemeinschaften im EAG

Vorgaben aus der RED I Umsetzung

Konstituierung/Teilnahme Mitglieder: wie in RED Il
Vereinigung mit Rechtspersonlichkeit

Nahe zum Projekt Niederspannung (Lokalbereich)

Mittel- und Niederspannung (Regionalbereich)
Ziel Gemeinsame Nutzung der erzeugten Energie
Tatigkeit Erzeugung, Verbrauch, Speicherung, Verkauf von

erneuerbarer Energie; Netzbetrieb ist zulassig

Unterstitzender Regulierungsrahmen Niederschwellige Einrichtung
Messung — Anlehnung an § 16a EIWOG 2010
,,Ortstarif”
Kein EAG-Forderbeitrag, keine El-Abgabe (PV)




"= Bundesministerium
Klimaschutz, Umwelt,
Energie, Mobilitat,
Innovation und Technologie

bmk.gv.at

Ersparnisse durch EEG-Teilnahme (fiir Haushaltskunden)

Annahmen:

* Verbrauch: 3.500 kWh

* 40% Eigenerzeugung

e Reduzierter Netztarif: - 62%

* Entfall des Okostromférderbeitrages

* Befreiung der Elektrizitatsabgabe

Gesamtkosten

350 €

300 €

250 €

200 €

150 €

100 €

50 €

0€

Kostenauswirkungen fUr Musterkunde in EEG

Hohne EEG ®inEEG
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AUSTRIAN POWER GRID P USTADT

STROM BEWEGT
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Leistungs- / Frequenzregelung
Sicherung der Netzstabilitat

Wirkleistungs- Wirkleistungs-

verbrauch erzeugung
l Y |
YT
Bildquellen: f< 50 HZ
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https://enargus.fit.fraunhofer.de/pub/bscw.cgi/d4840760-2/*/* /Netzfrequenz.html?op=Wiki.getwiki
http://www.apg.at
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https://enargus.fit.fraunhofer.de/pub/bscw.cgi/d4840760-2/*/*/Netzfrequenz.html?op=Wiki.getwiki
http://www.apg.at/

%

Zentrale Leitstelle des Osterreichischen Stromnetzes N

FH WIENER NEUSTADT
CAMPUS WIESELBURG

Marketing & Sustainable Innovation

Leitwarte der APG —
,Nervenzentrum“ des
Osterreichischen
Stromnetzes

62




Aufgaben der Austrian Power Grid (APG)

FH WIENER NEUSTADT

BU

APG als der Regelzonenfiihrer in Osterreich hat u.a. die Verpflichtung die

Balance zwischen Erzeugung und Verbrauch innerhalb der Regelzone APG
aufrecht zu erhalten.

Die spezifischen gesetzlichen Vorgaben sind aktuell gerade im Umbruch und

werden auf europaischer Ebene durch die Einfihrung neuer Network Codes /
Verordnungen standardisiert.

* Technische Verordnungen von thematischer Relevanz:
System Operations

Marktseitige Verordnungen von thematischer Relevanz:
Electricity Balancing

Uberblick Networkcodes: https://www.entsoe.eu/major-projects/network-code-development/Pages/default.aspx
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https://www.entsoe.eu/major-projects/network-code-development/Pages/default.aspx
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Wie erfolgt die Netzstabilisierung? N

FH WIENER NEUSTADT

o CAMPUS WIESELBURG
A rfe n Von Re g e I e n e rg I e Marketing & Sustainable Innovation

* Primarregelreserve
(Frequency Containment Reserve - FCR)

Reagiert innerhalb von Sekunden, verteilt Gber die ganze Synchronzone
(Kontinentaleuropa). Anlagen reagieren direkt auf die Netzfrequenz. Keine
Fernwirkeinrichtungen notwendig.

Dient zur Stabilisierung der Frequenz — nicht zur Wiederherstellung.

* Sekundarregelreserve
(automatic Frequency Restoration Reserve — aFRR)

Reagiert in Osterreich innerhalb von 5 Minuten — in anderen Lindern auch
langsamer. Anlagen werden uber den Netzregler von APG automatisch tiber
Fernwirksysteme gesteuert.

Dient zur Wiederherstellung der Sollfrequenz
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Wie erfolgt die Netzstabilisierung? N

FH WIENER NEUSTADT

o CAMPUS WIESELBURG
Arfen Von Rege I ene rg Ie Marketing & Sustainable Innovation

* Tertidrregelung / Minutenreserve

(manual Frequency Resotration Reserve — mFRR)

Reagiert in Osterreich innerhalb von 10 Minuten — in anderen Lindern auch langsamer.
Anlagen werden grundsatzlich manuell aktiviert.

Uber Anruf per Telefon (nicht mehr gingig — nur noch f. Notsituationen)
Uber einen teilautomatisierten Verstindigungs-Prozess mittels Fileaustausch
Dient zur Wiederherstellung der Sollfrequenz und zur Entlastung von aFRR

* Langfristiges Freimachen der anderen, schnelleren Reservetypen

(Replacement Reserves — RR)
Wird in Osterreich nicht genutzt
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Wie erfolgt die Netzstabilisierung? N

FH WIENER NEUSTADT
Sequentielle Aufgabenverteilung der einzelnen Regelenergiearten g i s

Joint Action within ‘

Synchronous Area :

Frequency : L .

A reserve activation
Frequency Containment Process Frequency Restoration Process
FCR FRR - m . RR
Reserve Replacement Process
frequency
i Time to Restore Frequency
I}CBIJII'EI'I;:E of the ) 66

disturbance
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Wie erfolgt die Netzstabilisierung?

FH WIENER NEUSTADT
Mq r k1- fU r Re g e I e n e r g ie ;élrajr:k‘etmg ’;;.’SL;sérair;Va:g;;.Inn'o‘lvat.lgr;

Der Osterreichische Regelreservemarkt besteht in dieser Form (inkl.
Sekundarregelung) erst seit 2012.

Davor wurden die Reserven von APG groRtenteils tiber bilaterale Vertrage
beschafft.

* Nat. Offnung des Regelreservemarktes durch das 3. Binnenmarktpaket

* Europ. Offnung des Regelreservemarktes durch die Networkcodes / Guidelines

* Junger, hochdynamischer Markt mit wechselnden Vorgaben fiir alle Beteiligten
(Marktteilnehmer, Regelzonenfihrer, Regulator, etc.)

* Wachsende Bedeutung des Marktes zur Vermarktung von Erzeugungs- und
Verbrauchsflexibilitait um mit den zukilnftigen Herausforderungen im Strommarkt — auch
technisch —umgehen zu kdbnnen.
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Blackout-die grofBBe Finsternis. Wie groB ist die Gefahr wirklich? N

Europdische Frequenzstorung: Die Simulation - YouTube

Hintergrund:

Steigende Sorge Uber die
Stabilitat des Stromnetzes
Expert*innen warnen seit Jahren
vor einem groBflachigen
Stromausfall

Am 8.1.2021 war es sehr

knapp: massive Gegen-

Frequency [Hz]

maBnahmen (= zwangsweise
Abschaltung grofBBer
Verbraucher durch den
Ubertragungsnetzbetreiber) zur

Stabilisierung waren notwendig

5¢

50.6

50.5

504

50.3

50.2

501

50.0

499

4938

497

automatische GegenmaRBnahmen

g

Frequenz: 50,6 Hz
Abweichung: +600 mHz

Manuelle GegenmaRnahmen
und Systemstabilisierung

FH WIENER NEUSTADT
CAMPUS WIESELBURG

Marketing & Sustainable Innovation

Systemstabilisierung & Resynchronisierung 122G |

Verhalten nach Systemtrennung &

Resynchronisierungsprozess

‘W\W

e

14:04:00 14:05:00 Hlb‘ﬁi

s North-West Area

Frequenz: 49,74 Hz | 140000 150400 150500 15:06:00 15:07:00 150800 15:09:00

Abweichung: -260 mHz
time

we—— South-East Area


https://www.youtube.com/watch?v=-q7xY-2d6dg

